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1. Wymagania wstepne

Brak

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie uczestnikom wiedzy z zakresu technologii oczyszczania powietrza
z wykorzystaniem réznych materiatéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatdw wtdkninowych, oraz
zrozumienie mechanizméw odpowiedzialnych za filtracje czastek aerozolowych.
Uczestnicy poznaja:

e kluczowe parametry projektowe materiatow filtracyjnych,

e mechanizmy wychwytu czastek w uktadach porowatych,

e metody pomiarowe i oceny efektywnosci filtracji,

e wyzwania zwigzane z bioaerozolami i nanoczastkami,

e  zastosowania filtrow w réznych gateziach przemystu, w ochronie srodowiska i zdrowia.
Dodatkowym celem przedmiotu jest zwiekszenie Swiadomosci uczestnikdw na temat zagrozen, jakie niosg ze sobg
aerozole — zaréwno w skali mikrobiologicznej (np. wirusy, alergeny), jak i Srodowiskowej (np. pyty zawieszone).
Zrozumienie ich wptywu na zdrowie ludzi i Srodowisko ma kluczowe znaczenie dla rozwijania skutecznych
technologii inzynierskich.
Wyktad ma charakter interdyscyplinarny i stuzy rozwinieciu umiejetnosci tgczenia wiedzy z zakresu
materiatoznawstwa, inzynierii Srodowiska i ochrony zdrowia w kontekscie aktualnych wyzwan cywilizacyjnych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

1. Wprowadzenie do problematyki aerozoli i jakosci powietrza
e Rodzaje aerozolii zrédta emisji (naturalne, antropogeniczne)
e  Charakterystyka czastek PM, nanoczgstek, bioaerozoli
e  Skutki zdrowotne i sSrodowiskowe
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2. Proces filtracji
e Mechanizmy zatrzymywania czgstek
e  Opis procesu filtracji czgstek w materiatach wtdkninowych
o Wskazniki efektywnosci filtrow (penetracja, opor przeptywu)
3. Materiaty filtracyjne i ich wtasciwosci
o Widkniny filtracyjne — struktura, rodzaje witdkien, technologie produkcji
e Nanowtdkna, wtdkna funkcjonalizowane, warstwy elektrostatyczne
e Starzenie i regeneracja materiatow filtracyjnych
4. Projektowanie i zastosowania filtrow
e  Maski ochronne, filtry HVAC, oczyszczacze powietrza, filtry przemystowe
e Zastosowania w ochronie zdrowia, elektronice, motoryzacji
e Normy i certyfikacja filtrow (np. EN, ISO, NIOSH)
5. Nowe trendy i wyzwania
e  Filtracja nanoczastek i wirusow
e  Zréwnowazony rozwdj w technologii filtracji — biodegradowalne materiaty, recykling
e Integracja z systemami pomiarowymi i cyfrowymi (Al).
Laboratorium
e Zapoznanie z metodami pomiaru efektywnosci filtrow przy uzyciu aerozoli testowych
e Wyznaczanie parametrow takich jak penetracja (skutecznos¢), spadek cisnienia
e Analiza wptywu struktury materiatu na efektywnos$¢ wychwytu czastek
e Ocena rdznic miedzy materiatami o roznym sktadzie i technologii produkcji
4. Efekty uczenia sie
Rodzaj . . Odr'1|e5|en|e .do' Sposdb weryfikacji
ofektu Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie ofektow uczenia®
w SZD
Wiedza
. . . . . . ocena prezentacji,
Wo1 Znai rF)zumle rT]echanlzmy filtracji aerozoli w SD_W2, SD_W3 ocena aktywnosci w
materiatach wtdkninowych . L
trakcie zaje¢
Zna fizyczne i chemiczne wtasciwosci aerozoli oraz ich ocena prezentacji,
w02 wptyw na zdrowie i Srodowisko SD_W1,SD_W2 ocena aktywnosci w
trakcie zajec
Rozumie aktualne wyzwania technologiczne i ocena prezentacji,
w03 srodowiskowe zwigzane z jakoscig powietrza SD_W1,SD_W3 ocena aktywnosci w
trakcie zajec
Rozumie zaleznosci miedzy strukturg materiatéw ocena prezentacji,
wo4 filtracyjnych a ich skutecznoscia SD_W2 ocena aktywnosci w
trakcie zajec
Umiejetnosci
Potrafi dobrac i oceni¢ materiaty filtracyjne do ocena prezentacji,
uo1 konkretnych zastosowan inzynierskich SD_U1 ocena aktywnosci w
trakcie zajec
Potrafi postugiwac sie stownictwem zwigzanym z ocena prezentacji,
uo2 procesami filtracyjnymi SD_u4 ocena aktywnosci w
trakcie zajec
Umie przeprowadzi¢ pomiary efektywnosci filtracyjnej ocena aktywnosci w
uo3 i interpretowac wyniki SD_U2 trakcie zaje¢
(laboratorium)
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Analizuje ztozone procesy oczyszczania powietrza w

ocena prezentacji,

uo4 kontekscie interdyscyplinarnym SD_U1,SD_U5 ocena aktywnosci w
trakcie zajec
Potrafi analizowac strukture i wtasciwosci materiatow ocena prezentacji,
uos filtracyjnych SD_U1 ocena aktywnosci w
trakcie zajec
Kompetencje spoteczne
Potrafi odpowiedzialnie analizowa¢ zagrozenia ocena aktvwnosci w
K01 zwigzane z jakoscig powietrza i ich wptyw na zdrowie SD_K2, SD_K3 .y -
. trakcie zajec
publiczne
Wykazuje gotowos¢ do wspodtpracy interdyscyplinarnej L.
k
K02 w projektach zwigzanych z inzynierig Srodowiska i SD_K1, SD_K5 ocena a jcywn.oslu W
L . . trakcie zaje¢
technologiami materiatowymi
KO3 Potrafi myslec i dziata¢ samodzielnie proponujgc SD_K4 ocena aktywnosci w

alternatywne rozwigzania

trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny (5; 4,5; 4; 3,5; 3) z pracy
zaliczeniowej przygotowanej indywidualnie lub zespotowo w formie prezentaciji.
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 6
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 6
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy studenta | 52
Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 2
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 0




